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(57) Produits artrficiels en carbure de silicium lie par reaction. 

On incorpore des particules grossieres de carbons (par 
exemple du graphite) a un melange coherent de poudres de 
carbone et de carbure de silicium que Ton soumet apres 
compactage. a infiltration par du silicium fondu pour former 
. une matrice de carbure de silicium fie par reaction, dans une 
phase sensiblement continue de carbure de silicium libra 
Quand la masse volumique des particules grossieres de car- 
V-> bone est d'au motns 0.963 g/ml. le sificium fondu ne reagit 
qu'avec la surface des particules, qui restent ainsi inalterees et 
dispersees dans tout le composite. 
I Application : augmentation de la resistance mecanique et 
des caracteristiques de lubrification d'objets refractaires mou- 
*5 les et/ou f rittes. 
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La presente invention concerne des produits synthe- 
tiques ou artificiels en carbure de silicium lie par reac- 
tion. 

On obtient les produits artificiels en carbure 
dc silicium lis par reaction en soumettant a frittage avec 
reaction un melange coherent (ou corps vert) de poudres 
de carbone et de carbure de silicium en presence de sili- 
cium fondu, le procede etant connu sous le nom de sili- 
ciation. Le carbone du melange est transforme en carbure 
de silicium liant et 11 se forme une matrice sensiblement 
continue de carbure de silicium dans une phase sensiblement 
continue de silicium llbre. 

Selon un aspect de la presente invention, un 
composite forme d'une matrice de silicium et de carbure 
de silicium incorpore du graphite particulaire inalt6r£ 
disperse dans tout le composite. 

Selon un second aspect de la presente invention, 
des particules grossieres de carbone (par exemple du 
graphite), dont la masse volumique est au motns egale a 
0,963 g/ml, sont incorporees a un melange coherent de 
poudres de carbone et de carbure de silicium, et le melange 
coherent est ensuite silicie pour donner un produit arti- 
ficiel en carbure de silicium lie par reaction, dans lequel 
sont dispersees des particules de graphite. 

La masse volumique d'au moins 0,963 g/ml des parti- 
cules grossieres de carbone est telle que les particules 
resistent a une penetration par permeation du silicium 
pendant la siliciation. Les particules sont done retenues 
dans le produit silicie et I'on a constate qu'elles ame- 
liqrent le pouvoir lubrifiant en diminuant le frottement 
de glissement* 

L f aptitude du graphite, ayant une masse volumique 
au moins egale a 0,963 g/ml, a resister a line penetration 
de silicium par permeation, est deja connue et l'on a uti- 
lise cette propriete pour proteger, pendant la siliciation, 
la forme d'une cavite formee dans un corps de carbure de 
silicium vert, par inclusion d'un bouchon ou gabarit de 
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graphite dense dans le corps vert. Dans la presente inven- 
tion, cependant, le graphite est sous forme particulaire 
et 11 est disperse dans tout le corps vert comprenant un 
melange coherent de poudres de carbone et de carbure de 

5 silicium, ou dans la partie du corps vert destinee a donner 
une surface ayant un meilleur pouvoir lubrifiant. 

Typiquement, la poudre de carbone du melange cohe- 
rent aura des particules de dimensions inferieures au micron, 
et ce carbone est de preference sous forme de graphite 

10 colloidal. Les particules grossieres, qui peuvent aussi 

itre du graphite, auront au contraire, dans le melange vert, 
une dimension particulaire d'au moins 40 urn, mieux d'au 
molns 75 urn, typiquement comprise entre 75 et 300 urn. 

L f invention est illustree par les exemples non 

15 limitatifs suivants. 
Exemple 1 

On melange 400 g de poudre de carbure de silicium 
et 100 g de poudre de graphite colloidal avec 48,8 g de 
particules de graphite et un liant plastique. On donne au 

20 melange, sous presslon isostatique a 103,5 MPa, la forme 
d'un corps vert dans lequel les particules de graphite 
occupent 10 % du volume total de ce. corps vert. La dimension des particules 
de graphite se situe entre 75 et 150 jim et leur masse volu- 
mique est de 1,73 g/ral. On chauffe ensuite le corps vert jusqu'a 

25 1400 - 1650°C en presence de silicium fondu, qui reagit 
avec le graphite colloidal en le transformant en carbure 
de silicium. 
Exemple 2 

On repete 1* experience de 1* exemple 1, en utilisant 
30 "des particules de graphite plus denses ayant de 150 a 300 urn . 
Exemple 3 

On repete Inexperience de 1' exemple 1 en augmentant 
le volume occupe dans le corps vert par les particules de 
graphite dense, en doublant la quantite de ces particules 
35 dans le melange initial forme avec la poudre de carbure 
de silicium et le graphite colloidal. 

Le produit resultant de 1* ensemble de ces trois 
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exemples est un pr duit artificiel en carbure de silicium 
116 par reaction, comportant une phase sensiblement conti- 
nue de silicium et une matrice "de carbure de silicium dans 
laquelle les particules de graphite sont disperses, le 
5 silicium fondu n'ayant reagi qu'avec les surfaces de ces 
particules . 

II va de soi que, sans sortir du cadre de 1' inven- 
tion, de nombreuses modifications peuvent §tre apportees 
au composite a matrice de carbure de silic ium/si licium d6- 
10 crit ci-dessus. 
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REVINDICATIONS 

1. Composite comportant une matrice de silicium 

et de carbure de silicium, caracterise en ce qu'il comporte 
des particules grossieres de carbone n'ayant pas r£agi et 
5 qui sont diaper sees dans tout le composite. 

2. Procede pour preparer un prodult artiflciel 
en carbure de silicium lie par reaction, caracterise en 
ce qu'on incorpore des particules grossi^res de carbone, 
dont la masse volumique est au moins 6gale a 0,963 g/ml , 

10 a un melange coherent de poudres de carbone et de carbure 
de silicium et en ce qu'on soumet le melange a slliciatlon 
pour obtenir un prodult artiflciel en carbure de silicium 
116 par reaction et dans lequel sont disperses des particu- 
les de carbone. 

15 3. Proc6d6 selon la revendication 2, caracterise 

en ce que lea particules grossieres de carbone ont au, moins 
40 jim. 

4. Procede selon la revendication 3, caracterise 
en ce que les particules grossieres de carbone ont au moins 

20 75 Jim. 

5. Procede selon la revendication 4, caracterise 
en ce que la dimension des particules grossieres de carbone 
se situe entre 75 et 300 urn. 

6. Procede selon l'une quelconque des revendica- 
25 tions 2 a 5, caracterise en ce que la poudre de carbone 

du melange coherent est form6e de particules ayant moins 
d'un micron. 

7. Proc6d6 selon l'une quelconque des revendica- 
tlons 2 a 6, caracterise en ce que les particules grossieres 

30 de carbone sont des particules de graphite. 

8. Composite selon la revendication 1 , caracterise 
en ce que les particules grossieres de carbone sont des 
particules de graphite. 

9. Prodult artiflciel, caracterise en ce qu'il 
35 est obtenu par le procede selon l'une quelconque des 

revendications 2 a 7. 



